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�ोन ने कई वष� से �नजी औ�यो�गक उपयोग म� अपनी जगह बनाई है ले�कन उनके वा�णि�यक 

अन�योग अब तजे ग�त से बढ़ रहे ह� �य��क अ�वेषक भारतीय क�ष पर �मख �यान देने के साथ ु ुृ

नए �वचार� के साथ आ रहे ह�। �ोन को �व�भ�न अन�योग� के �लए �कसान� के �लए एक आव�यक ु

उपकरण माना जा रहा है जसेै �क फसल� के छोटे भाग एवं स�पण � �े�� क� दर से �नगरानी करने ू ू

के �लए आसान तर�के �दान करना और क�ष �े� म� कई चनौ�तय� का समाधान करना भी इसम� ुृ

शा�मल है। 

भारतीय क�ष �े� म� �ौ�यो�गक� का �भाव श� होने के बाद से सकारा�मक ुृ बदलाव  रहा है और 

वतम� ान सरकार ने खा�य सर�ा हेत, पया�वरण क� हा�न, �दषण और पानी क� कमी आ�द के ु ु ू

म�द�  प�रणाम� का समाधान करने के �लए �ौ�यो�गक� के मह�व को �वीकार �कया है । ु

मझ े�व�वास है �क भारतीय क�ष म� �ोन �ौ�यो�गक� क� श�आत एक अभतपव �  होगा ु ु ू ूृ 

िजसम� क�ष म� �नय�मत  ग�त�व�धय� के तर�के को बदलने क� �मता होगी। यह �नि�चत ृ 

�प से फसल क� पदैावार बढ़ाने  समय  खच � को कम करने के अ�त�र�त �नवेश के सह�  

�योग करने और अप�यय को कम करने मे मदद करेगा।

मझ ेयह जानकर �स�नता हो रह� है �क क�ष और �कसान क�याण मं�ालय ने इस �े� के सभी ु ृ

�हतधारक� के परामश � से क�टनाशक और पोषक त�व� के अन�योग म� �ोन के उपयोग के �लए ु

मानक �चालन ���याएं (एसओपी) तयैार क� है जो �ोन के �भावी और सर��त संचालन के �लए ु

सं���त �नद�श �दान करती ह�। मझ े�व�वास है �क वतम� ान �काशन भारतीय क�ष म� �ोन ु ृ

�ौ�यो�ग�कय� के उपयोग और संवधन�  म� शा�मल सभी �हतधारक� के �लए बहत लाभाि�वत होगा।ु

(नर�� �सहं तोमर)
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मझ ेयह जानकर खशी होती है �क क�ष और �कसान क�याण मं�ालय ने क�ष �े� म� �ोन ु ु ृ ृ

�ौ�यो�गक� के उपयोग को �ो�सा�हत करने और बढ़ावा देने के �लए कछ पहल क� है; िजसम� ु

�कसान� को बेहतर और अ�धक �टकाऊ तर�के से अपने �े�� और संसाधन� का �बंधन करने म� 

मदद करके भारतीय क�ष को बदलने क� अपार �मता है । एसओपी/�दशा-�नद�श �नि�चत �प से ृ

�कसान� को क�टनाशक� और अ�य क�ष रसायन� के अन�योग म� �ौ�यो�गक� को शी� अपनाने के ुृ

�लए �े�रत कर�गे। 

भारत सरकार क� अपनी �कसान आय को दोगना करने क� ��तब�धता के अन�प क�ष �े� को ु ु ृ

क�ष उ�पादकता म� सधार के �लए अ�णी �डिजटल और सट�क क�ष �ौ�यो�ग�कय� को अपनाने ुृ ृ

क� त�काल आव�यकता है । �ोन ऐसी ह� सबसे सट�क और �भावी तकनीक है िजसम� फसल म� 

�नवेश क� ज�रत आधा�रत सट�क और क� ��त अन�योग के मा�यम से क�ष �े� म� �ां�तकार� ु ृ

बदलाव लाने क� �मता है; जो सीधे �नवेश क� उपयोग द�ता और �कसान सर�ा को बढ़ाएगी, ु

तथा एक साथ सम� लागत को कम करने और �कसान� क� आय म� भी व��ध होगी।ृ

म � क�ष एवं �कसान क�याण �वभाग, नाग�रक उ�डयन मं�ालय के सभी अ�धका�रय� को, ृ

आईसीएआर के व�ैा�नक�, �ोन, क�टनाशक�, उवर� क� आ�द जसेै उ�योग� से जड़ ेअ�धका�रय� को ु

इस एसओपी/�दशा-�नद�श� को लाने के �लए अपनी म�यवान जानकार� �दान करने के �लए बधाई ू

देता हं और अपनी शभकामनाएं देता हं; जो �कसान�, ऑपरेटर�, क�टम हाय�रगं सट� र�, नी�त ुू ू

�व�नमा�ताओ,ं  �व�तार कामगार� आ�द को क�टनाशक� और मदा फसल पोषक त�व� और अ�य ृ

क�ष रसायन� के अन�योग के �लए �ोन का उपयोग करने के �लए �व�भ�न तकनीक�, सर�ा, ु ुृ

��श�ण, �नयम/�नयामक आव�यकताओ ं के बारे म� मागद� शन�  करेगा । 

(कैलाश चौधर�)

संदेश










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क�ष म� आध�नक �ौ�यो�ग�कय� को ुृ जसेै �ोन या मानवर�हत हवाई वाहन� (यएवी) के उपयोग ू

अपनान से भारतीय क�ष म� �ां�तकार� बदलाव लाने और देश क� खा�य सर�ा स�नि�चत करने ु ुृ

क� अपार संभावनाएं ह�। 

�कसान� को खेत म� फसल उगाने के दौरान कई सम�याओ ं का सामना करना पड़ता है; जसेै क� 

��मक� क� अनपल�धता और उ�च लागत, रसायन�, उवर� क, क�टनाशक आ�द के उपयोग के ु

दौरान संपक�  म� आने से �वा��य स�बि�धत सम�या, क�ट तथा पशओ ं �वारा काटना आ�द।ु इस 

संदभ � म� �ोन  तकनीक होने के फायद� के साथ �मलकर �कसान� को इन परेशा�नय� से 

बचने म� सहायता कर सकता है। �ोन आजकल क�ष के सतत �वकास म� योगदान के साथ-साथ ृ

सट�क क�ष के घटक के �प म� उभर रहे ह�। क�ष म� �ोन के उपयोग से �ामीण �े�� म� लोग� को ृ ृ

रोजगार देने के भी पया��त अवसर ह�।

�ोन के इ�तमेाल के ढेर� फायदे को �यान म� रखत ेहए सरकार ने देश म� �ोन के उपयोग के �लए ु

��तबंध� म� ढ�ल द� है और �टाट�अ�स को नए �वचार� के साथ आने से �ो�साहन दे रह� है। मझ ेइस ु

बात क� बहत खशी है �क क�ष और �कसान क�याण मं�ालय (क�ष एवं �कसान क�याण �वभाग) ु ृ ृु

ने �ोन �े� के सभी �हतधारक� के साथ काफ� �वचार-�वमश � के बाद क�टनाशक और पोषक   

अन�योग म� �ोन के उपयोग के �लए मानक �चालन ���याओ ं (एसओपी) पर एक �काशन ��तत ु ु

�कया है जो संचालन क� सर�ा स�नि�चत करत ेहए �ोन के �भावी और कशल उपयोग के �लए ु ु ुु

�दशा-�नद�श और �नद�श �दान करता है। म � इस �काशन के योगदानकता�ओ ं को शभकामनाएं देती ु

हं और आशा करती हं �क यह �काशन भारतीय क�ष म� �ोन �ौ�यो�ग�कय� को बढ़ावा देने म� काफ� ृू ू

मदद करेगा।

 

(शोभा करंदलाजे)

संदेश



�ा�कथन

संजय अ�वाल

स�चव





क�टनाशक क�ट� क� बड़ी सं�या, जो �कसान� के परे �नवेश को समा�त कर सकत ेह� से फसल� क� ू

सर�ा को स�नि�चत करने के �लए मह�वपण � क�ष-�नवेश म� से एक ह�। इस�लए वे एक आव�यक ु ु ू ृ

�नवेश के �प म� जो �कसान� को पया��त लाभ देत ेह� । 

क�टनाशक ��े �योग के पारंप�रक तर�क� से रसायन� का अ�य�धक �योगके �छड़काव के , 

�छड़काव के     ;एक�पता अनाव�यक जमाव और अ-समान होता है  िजसके 

प�रणाम�व�प अ�य�धक उपयोग जल और मदा �दषण के साथ-साथ क�टनाशक� पर अ�धक ूृ, 

�यय होता है। पारंप�रक मनै अल ��ेयर के साथ ऑपरेटर� क� सर�ा भी एक बड़ी �चतंा का �वषय ु ु, 

है। 

आध�नक खेती तकनीक के �प म� �ोन तकनीक के इ�तमेाल का उ�दे�य क�टनाशक� और फसल ु

पोषक त�व� के सट�क �छड़काव के ज�रए उ�पादन को और अ�धक कशल बनाना है। यह �ि�टकोण ु

न केवल सट�कता परे �े� म�  एक�पता �े� के भीतर रसायन� के सम� उपयोग म� ू, �छड़काव  , 

 , स�नि�चत करेगा बि�क ऑपरेटर� क� सर�ा का भी �यान रखेगा। मानव य�त कायभ� ार ु ु ु

को �ोन क� हवाई म�ै पगं स�वधा �वारा और भी सी�मत �कया जा सकता है  िजससे �कसान� को ु ;

उनक� फसल� क� देख-रेख और �नगरानी म� मदद �मलती है और क�ट� मदा क� ि�थ�त या �कसी ृ, 

भी फसल के नकसान क� पहचान क� जा सकती है। ु

म � �व�भ�न �हतधारक� के सहयोग से क�ष एवं �ौ�यो�गक� मं�ालय के मशीनीकरण और ृ

�ौ�यो�गक� (एमएंडट�) और संर�ण (पीपी) �भाग� के संबं�धत अ�धका�रय� �वारा �कए गए 

 �यास� क� सराहना करता हं िजससे क�टनाशक� और फसल/मदा पोषक त�व� के अन�योग ुृू

म� �ोन के उपयोग के �लए मानक �चालन ���याओ ं (एसओपी) पर �काशन को सामने लाया जा 

सका है। 

म � आशा करता हं �क क�टनाशक� और फसल/मदा पोषक त�व� के �योग म� �ोन के उपयोग पर यह ृू

एसओपी �कसान� क� आय म� व��ध को �ो�साहन देगा और �नवेश के सर��त और कशल उपयोग ु ुृ

के साथ-साथ उपयोगकता�ओ ं को �छड़काव अ�भयान� के दौरान �ोन के सर��त और �नयं��त ु

उपयोग के �लए �दशा-�नद�श �दान करके उनक� सहायता करेगा।

(संजय अ�वाल)



डॉ. अ�भल� �लखी, आई.ए.एस
अपर स�चव
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संदेश

�ोन एक मह�वपण � तकनीक है; जो क�ष �े� को नई ऊंचाइय� पर ले जाने म� मदद करेगी। ू ृ

क�टनाशक� के साथ-साथ मदा और फसल के पोषक त�व� का �छड़काव, खेत� क� नमी, उवर� ता, ृ

पौधरोपण, कटाई आ�द क� �नगरानी और �व�लेषण जसैी कई क�ष ग�त�व�धयां ह�, िज�ह� �ोन के ृ

मा�यम से अजंाम �दया जा सकता है। यह उभरती हई तकनीक �कसान� को समय कम करके, ु

आदान� क� �मता बढ़ाने  फसल� क� उ�च उपज और गणव�ा हा�सल करके उनक� भ�म क� ु ू

उ�पादकता और लाभ�दता दोन� को अनक�लत करने म� मदद कर सकती है। �ोन के इ�तमेाल से ु ू

क�टनाशक� और अ�य क�ष रसायन� के  �छड़काव से जड़ े�वा��य और पया�वरणीय ुृ

खतर� को भी कम �कया जा सकता है। 

क�ष �े� म� �ोन का उपयोग केवल क�ष �यवसाय उ�योग के �प म� प�रप�व होने क� उ�मीद है ृ ृ

और इस�लए यह जानना  है �क इस तकनीक का �ववेकपण � तर�के से उपयोग कैसे �कया ू

जाए। हालां�क यह तकनीक अभी भारत म� उभर रह� है, ले�कन कई संगठन भारतीय �कसान� के 

लाभ के �लए इसका परा �यास कर रहे ह�।ू

क�ष एवं �कसान क�याण मं�ालय ने क�ष �े� म� �ोन के मह�व को �वीकार �कया है । क�ष म� ृ ृ ृ

�व�भ�न सेवाएं �दान करने के �लए �ोन के उपयोग को बढ़ावा देने के संदभ � म� मं�ालय ने 

क�टनाशक� के �लए �ोन के अन�योग के साथ-साथ पोषक त�व� के �छड़काव के �लए "मानक ु

 ���या" (एसओपी) ��तत क� है । इससे इस तकनीक के �भावी, सर��त और �ववेकपण �ु ु ू

उपयोग के �लए �कसान� और अ�य �हतधारक� के बीच जानकार� साझा करने मे स�म होगा।

म � �काशन के �लए आव�यक जानकार� �दान करने के �लए सभी �हतधारक� के ��त हा�द�क 

आभार �य�त करता हं ।ू

 

(अ�भल� �लखी)



सट�क क�ष प�ध�तयाँ, जो �कसान� को बेहतर  �नणय�  लेने म� मदद कर सकती ह�, ृ

हाल के वष� म� मह�वपण � �प से �वक�सत हई ह� और �ोन,  मानव र�हत हवाई वाहन� (UAVs) ू ु

के �प म� भी जाना जाता है, िजसके �वारा सट�क खेती म� एक तजेी से मह�वपण � भ�मका �नभाने ू ू

क� उ�मीद कर सकत ेह�।

�ोन के इ�तमेाल के ढेर� फायदे को �यान म� रखत ेहए सरकार ने देश म� �ोन के इ�तमेाल के �लए ु

��तबंध� म� ढ�ल द� है और �टाट�अ�स को नए �वचार� के साथ लाने हेत �ो�सा�हत कर रह� है । मझ ेु ु

इस बात का बहत खशी है �क क�ष एवं �कसान क�याण मं�ालय (क�ष एवं �कसान क�याण ु ृ ृु

�वभाग) ने क�टनाशक और पोषक त�व� के अन�योग म� �ोन के उपयोग के �लए मानक �चालन ु

���याओ ं (एसओपी) पर एक �काशन ��तत �कया है जो संचालन क� सर�ा स�नि�चत करत ेहए ु ु ु ु

�ोन के �भावी और कशल उपयोग के �लए �दशा-�नद�श �दान करता है।ु

म � क�ष और �कसान क�याण �वभाग के स�चव �ी संजय अ�वाल का इस �काशन को ��तत ुृ

करने म� �नरंतर समथन� , मागद� शन� , �नद�श और स��य भागीदार� के �लए अ�यंत आभार� हं। ू

यह एसओपी �व�भ�न मं�ालय�, अकाद�मक सं�थान�, संगठन�, �नयामक�, �वशषे�� और उ�योग 

म� �व�भ�न �हतधारक� के साथ कई बठैक� और चचा�ओ ंका प�रणाम ह� । म � स�म�त क� कायव� ाह� म� 

उनके सझाव, समथन�  और स��य भागीदार� के �लए स�म�त के सभी सद�य� क� भी आभार� हं।ु ू

म � उन सभी लोग� के ��त भी ध�यवाद और कत�ता �य�त करना चाहती हं िज�ह�ने �व�भ�न �प� ृ ू

म� ��य� या अ��य� �प से योगदान �दया है िजससे इस �काशन को सामने लाने म� मदद �ा�त 

हई है ।ु
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और गैर-फसल� �े� आ�द म�

�ोन के उपयोग से फसल सर��त करने ु

 हेत क�टनाशक� के अन�योग के �लए ु ु

(एसओपी)

फसल संर�ण के �लए 


�ोन का उपयोग करना

भाग-क





1.  उ�दे�य: 

 भारतीय क�ष ने तजेी से �ग�त क� है और �कसान� �वारा अनसंधान और नई �ौ�यो�ग�कय� को अपनाए ुृ

जाने से लाभ हआ है। ��प �सचंाई, पौधरोपण, कटाई और �े�डगं के �लए मशीनीकत खेती जसैी ृु

�ौ�यो�ग�कय� का भारत म� सतत क�ष के �लए सफलतापवक�  उपयोग �कया जा रहा है। ूृ

 हाल के वष� म�, क�ष म� �ोन के उपयोग को �मखता �मल� है और कछ रा�य भारतीय क�ष म� इस नई ु ुृ ृ

�ौ�यो�गक� क� उपय�तता क� जांच करने म� स��य �प से लगे हए ह�। �यावसायीकरण क� ओर बढ़ने और ु ु

क�ष फसल� म� प�रश�धता �ा�त करने के �लए �ोन के उपयोग से क�टनाशक� का अन�योग एक �वशषे ु ुृ

�मता है। 

 �ोन, �मशि�त क� आव�यकता, अन�योग के समय, पानी क� मा�ा, रसायन� क� मा�ा को कम करने और ु

खतरनाक रसायन� के साथ मानव के संपक�  को कम करने के साथ-साथ पया�वरण म� ���ट को बचाकर 

फसल संर�ण रसायन� के अन�योग क� द�ता बढ़ान,े म� मह�वपण � भ�मका �नभाएगा।ु ू ू

 पारंप�रक क�ष प�ध�तय� म�, क�टनाशक� का �छड़काव या तो हाथ� से या �ै�टर-पर लगे ��ेयर क� मदद से ृ

�कया जाता है जहां क�टनाशक� और पानी क� उ�च मा�ा का उपयोग �कया जाता है और जहां ��े का एक 

बड़ा �ह�सा पया�वरण म� बबा�द हो जाता है। जब�क, बेहतर अन�योग और जवै द�ता के कारण �ोन आधा�रत ु

��े म� पानी क� कम मा�ा के साथ-साथ क�टनाशक ��े क� भी कम मा�ा म� आव�यकता होती है।

 उपय�� त उ�दे�य� को �ा�त करने के �लए, क�टनाशक �छड़काव, क�टम हाय�रगं और सहकार� उपयोग के ु

�लए भ�व�य �ौ�यो�गक� के �प म� �ोन को क�ष एवं �कसान क�याण मं�ालय �वारा �ो�सा�हत �कया एवं ृ

सगम बनाया जाएगा ता�क वे देश के �कसान� के �लए �यापक �प से आसानी से उपल�ध ह� । क�टनाशक ु

�छड़काव के �लए भ�व�य �ौ�यो�गक� के �प म� �ोन को �कसी भी तरह क� हा�न और नकसान से �नपटने के ु

�लए क�ष बीमा �णाल� के साथ भी जोड़ा जाने क� उ�मीद है। ृ

 इस�लए क�टनाशक अन�योग के �लए �ोन �नयमन के �लए एसओपी म� सां�व�धक �ावधान�, उड़ान ु

अनम�त, �े� दर� ��तबंध�, वजन वग�करण, भीड़भाड़ वाले �े�� म� ��तबंध, �ोन पंजीकरण, सर�ा बीमा, ु ू ु

पायल�टगं �माणन, ऑपरेशन �लान, हवाई उड़ान �े��, मौसम क� ि�थ�त, �चालन से पव � उसके बाद और ू

उसके दौरान, आपातकाल�न ह�ड�लगं योजना आ�द जसेै मह�वपण � पहलओ ं को शा�मल �कया गया है।ू ु

2.  सां�व�धक �ावधान:

 क�टनाशक �नयमावल� 1971 के �ावधान� के अनसार, क�टनाशक अ�ध�नयम, 1968 अ�ध�नयम क� ु

धारा 4 के तहत ग�ठत बोड � (क� ��य क�टनाशक बोड)�  के काय� म� से एक, क�टनाशक� के वग�करण के 

उपयोग को उनक� �वषा�तता के आधार पर हवाई अन�योग [�नयम 3 (बी)] के �लए उनक� उपय�तता के ु ु

बारे म� बताना है।

 इसके अलावा, क�टनाशक �नयम 1971, ए�रयल ��ेइंग ऑपरेशंस पर अ�याय VIII �नयम 43 के 

अनसार, क�टनाशक का हवाई अन�योग �न�न�ल�खत �ावधान� के अधीन �ोन के मा�यम से क�टनाशक ु ु

अन�योग के �लए लाग होगा: ु ू

 क. �े� को �चि�हत करना प�रचालक� क� िज�मेदार� होगी;



 ख. प�रचालक केवल अनमो�दत क�टनाशक� और उनके फामल� शेन को अनमो�दत मा�ा और ऊंचाई पर �योग ु ु ु

कर�ग;े

ं ग. वा�शग क� श�धता और �ाथ�मक �च�क�सा स�वधाएं प�रचालक �वारा �दान क� जाएंगी;ु ु

 घ. सभी हवाई संचालन जनता को काम से काम चौबीस घंटे पहले स�म अ�धका�रय� के मा�यम से 

स�चत �कया जाएगा। (�ल�खत सचना संबं�धत �ाम पंचायत और पंचायत स�म�त के कायक� ार� ू ू

अ�धकार�, साथ ह� �े� के संबं�धत क�ष अ�धकार� को कम से कम 24 घंटे पहले भेजी जाएगी)ृ

 ड. संचालन से नह�ं जड़ े�यि�तय� और पशओ ं को एक �व�श�ट अव�ध के �लए ऐसे ��� मे �वेश करने से ु ु

रोका जाएगा; तथा 

 च. पायलट� को क�टनाशक� के गंभीर �भाव� स�हत �वशषे�ता ��श�ण से �ा�त करना होगा। (��श�ण 

का �ववरण इस एसओपी के �ब�द सं�या 5.4 पर �दया गया है)   ु

3.  �ोन संचालन को नाग�रक उ�डयन मं�ालय (एमओसीए और नाग�रक उ�डयन महा�नदेशक (डीजीसीए) 

�वारा सशत � छट माग � के मा�यम से अनम�त �दान क� गई है। अनमोदन ���या म� तजेी लाने के �लए हाल ू ु ु

ह� म� डीजीसीए म� नए �ोन �नदेशालय �था�पत �कए गए ह�। उ�ह�ने जनता और उ�योग को �व�श�ट 

पहचान सं�या, मानव र�हत �वमान ऑपरेटर पर�मट, और संबं�धत ग�त�व�धय� को जार� करने से संबं�धत 

सभी मामल� पर कार�वाई करने के �लए अपनाई जाने वाल� ���याओ ं से प�र�चत कराने के उ�दे�य से 

�स�वल �रमोटल� पायलटेड एयर�ा�ट �स�टम (आरपीएएस गाइड�स मनै अल के संचालन के �लए एक ु

�व�तत डीजीसीए आव�यकताओ ं के आधार पर �काशन ��तत �कया है। यह �व�भ�न ���याओ ं के �वाह ुृ

को समझने और �स�टम क� ज�टलता को समझने म� मदद करेगा।

 इसके अलावा, �स�वल �रमोटल� पायलटेड एयर�ा�ट �स�टम (आरपीएएस) के संचालन के �लए 

आव�यकताएं, �वमान अ�ध�नयम, 1937 (1934 का 22) के तहत �वमान �नयम, 1937 के �नयम 15क 

और �नयम 133क के �ावधान� के तहत जार� नाग�रक उ�डयन आव�यकताओ ं (सीएआर) के बारे म� उ�लेख 

और �व�श�ट पहचान सं�या (यआईएन), मानव र�हत �वमान प�रचालक पर�मट (यएओपी) और �स�वल ू ू

�रमोटल� पायलटेड एयर�ा�ट �स�टम (आरपीएएस) के �लए अ�य प�रचालन आव�यकताओ ं को �ा�त 

करने के �लए आव�यकताओ ं को �नधा��रत का उ�लेख �कया गया है। �ोन के ये संचालन मानव र�हत 

�वमान �णाल� �नयम (यएएस), �वारा �नयं��त होत ेह� जसेै क� नाग�रक उ�डयन मं�ालय �दनांक 2021 ू

अग�त 25 के जीएसआर 2021 589 (ड) के �वारा �का�शत �कया गया है। ओपरेटर� के पास क�ष ृ

क�टनाशक �छड़काव के मामले मे �कसी भी आरपीएस �ोन का उपयोग करने क� छट है, चाहे वजन �ेणी या ू

उपयोग के मामले कछ भी ह�, बशत � क� �दाथ � का �नवह� न साफ हो और डीजीसीए �वारा जार� �कए गए ु

मानव र�हत �वमान ओपरेटर पर�मट (यएओपी) मे उ�ल�खत हो।  ू

4. �ोन आधा�रत क�टनाशक अन�योग के �लए �ववरण, सावधा�नयां और पव-� आव�यकताएं आ�दु ू

 ऑपरेशन से पहले, उसके दौरान और बाद म� �न�न�ल�खत �ववरण, सावधा�नय�, पव-� आव�यकताएं ू

आ�द का पालन �कया जाएगा:

4.1 अन�योग से पव � :-ु ू

 I. �ोन �न�ष�ध �े� (हवाई अ�ड ेया इले��ॉ�नक) �टेशन म� उड़ान नह�ं भरने क� पि�ट करना; �ीन ज़ोन ु



मे मानव र�हत �वमान �णाल� के संचालन के �लए �कसी पव � अनम�त क� आव�यकता नह�ं है।  ू ु

 II.  यह स�नि�चत करना �क आपका �ोन 'नो पर�मशन नो टेक ऑफ' हाडव� ेयर और फमव� ेयर के साथ ु

�डिजटल �काई अनपालक है;ु

 III.  �नयं��त हवाई �े� म� संचालन के �लए डीजीसीए से �व�श�ट पहचान सं�या (यआईएन) �ा�त करना ू

और इसे अपने �ोन पर लगाना।

 IV.  वा�णि�यक संचालन के �लए डीजीसीए से लाग होने पर मानव र�हत �वमान ऑपरेटर पर�मट ू

(यएओपी) �ा�त करना और इसे संभाल कर रखना। ू

 V.  यह स�नि�चत करना �क �ोन अ�छ� ि�थ�त म� है और सर��त �प से उड़ान (��त��त नह� है) भरने ु ु

के �लए उपय�त है।   ु

 VI. �यवधान पर नजर रखना �यवधान मोबाईल उपकरण� या संकेत� के �कावट से हो सकता है: अपने 

�ोन को उड़ात ेसमय सावधान रहना।  

 VII. �ि�ट क� ��य रेखा मे �लाई हमेशा अपने �ोन क� ��य सीमा के भीतर रखना: (�वएलओएस)। 

 VIII.यह स�नि�चत करना �क ऑपरेटर� को �ोन संचालन और सर��त उपयोग क�टनाशक दोन� पर ु ु

��श��त �कया गया है।

 IX. ऑपरेशन से पहले 8 घंटे के भीतर �कसी भी मादक पेय का सेवन नह�ं करना।  

 X.  नोजल आउटपट और लेबल दर� के सट�क अन�योग को स�नि�चत करने के �लए �ोन ��े �स�टम को ु ु ु

कै�ल�ेट करना।

 XI.  जांच करना �क �या �ोन अ�छ� ि�थ�त म� है और �छड़काव �णाल� म� कोई �रसाव तो नह�ं है।

 XII. टेकऑफ, ल�� डगं और ट�क �म�स ऑपरेशन के �लए एक जगह क� पि�ट करना।ु

 XIII.सर��त संचालन के �लए �े� के चार� ओर ��ता�वत उपचा�रत �े�, सीमा, बाधाओ ं (द�वार�, पेड़� क�) ु

जांच करना और �चि�हत करना। 

 XIV.�ोन ���या और गैर ल��त फसल के बीच मे कम से कम बफर ज़ोन करना (DGCA/CIB & RC 

�वारा �न�द��ट) 

 XV.जल �ोत� क� उपि�थ�त क� पि�ट करना; जल �ोत� के बचाव के �लए जल �ोत� को �द�षत करने ु ू

वाले क�टनाशक� का �छड़काव न करना। (ल��त �े�� से १०० मीटर से कम)   

 XVI.जनता को कम से कम चौबीस घंटे पहले स�म अ�धका�रय� को �ल�खत सचना/सचना के मा�यम से ू ू

�कया गया है ; जो संबं�धत �ाम पंचायत और पंचायत स�म�त के कायक� ार� 

अ�धकार� के साथ साथ �े� से संबं�धत क�ष अ�धकार� है। ृ

 XVII.संबं�धत �े� �भार�/ संचालक� को यह स�नि�चत करना क� ऑपरेशन से न जड़ े�यि�तय� व पशओ ंु ु ु

को �व�श�ट अव�ध के �लए ऐसे �े�� म� �वेश करने से रोका जाए।

 XVIII.अपनी उड़ान� को लॉग इन करना और �कसी भी घटना दघट� ना के बारे मे संबं�धत अ�धका�रय� (जसेै ु

DGCA) �था�नय प�लस आ�द को स�चत करना। ु ू

 XIX.�बना अनम�त के लोग� के समह�, सावज� �नक काय�� म� या लोग� से भरे �टे�डयम� पर �ोन न ु ू

उड़ाना। 



 XX. सरकार� संगठन�/ स�ै य �ठकान� या गैर �ोन �े� के ऊपर/नजद�क �ोन न उड़ाना।  

 XXI.जब तक अनम�त न द� जाए, �नजी संप�� पर �ोन न उड़ाना।ु

 XXII.उड़ान योजना या एएआई/एडीसी क� अनम�त (वा�त�वक संचालन से कम से कम २४ घंटे पहले) ु

��तत �कए �बना हवाई अ�ड� के पास �नयं��त हवाई �े� मे �ोन न उड़ाना। ु

 XXIII.खतरनाक साम�ी को न �गराना और न ह� ले जाना। 

 XXIV.चलत ेवाहन, जहाज या �वमान से �ोन न उड़ाना।

 XXV.नाग�रक उ�डयन मं�ालय �वारा उनके मानव र�हत �वमान �णाल� �नयमावल�-2021 और समय 

समय पर यथा संशोधन जी.एस.आर. 589(E) का उ�लंघन न करत ेहए �ोन को उड़ाना।    ु

4.2  अन�योग के दौरान:ु

 I. सर�ा मागद� शन�  को समझने के �लए लेबल को �यान से पढ़ना।ु

 II.  पसन� ल �ोटे�ट इि�वपम�ट (पीपीई) पहनना।

 III.  �छड़काव करत ेसमय खाना, पीना या ध�पान न करना।ू

 IV.  पि�ट करना �क उड़ान माग � कम से कम टन � अराउंड करने के �लए उ�चत था।ु

 V.  ऑपरेशन ट�म का हमेशा फ��ड के डाउन�वडं एंड और बकैलाइट �दशा म� रहना।

 VI.  जहां भी संभव और आव�यक हो, कम से कम पर��ण संचालन के �लए 5 �मनट तक श�ध पानी से ु

��े करना। 

 VII. क�टनाशक को पर� तरह से घोलने के �लए दोचरणीय घोल स�नि�चत करना ।   ू ु

 VIII. अनक�लत स�म बंद �पे��म (>100µm) के �लए उ�चत दबाव अपनाना।ु ू ू ू

 IX. इसके �लए मौसम क� ि�थ�त क� जाँच करना:

  क. उपय�त हवा क� ग�त ,ु

  ख. उपय�त तापमान ,ु

  ग. उपय�त आ��ता ,   ु

 X.  ल��त फसल के ऊपर उपय�त उड़ान ऊंचाई स�नि�चत करना।ु ु

 XI.  पानी क� उ�चत मा�ा स�नि�चत करना।ु

 XII. उ�चत उड़ान ग�त स�नि�चत करना।ु

 XIII.��ि�टंग ��े को द�षत फसल के बीच म� जाने से बचाना।ू

 XIV.�दन क� अव�ध म� स��य मधम�खी पालन के दौरान  न करना। फल� के आने तक  ु ू

से बचना।

 XV. मछल�, प��य� और रेशमक�ट जसेै गैरल��त जीव� पर जहर�ले क�टनाशक� का �छड़काव करत ेसमय, 

उ�पाद लेबल आव�यकताओ ं का स�ती से पालन करना और जो�खम� से बचने के �लए �भावी उपाय 

करना।



 XVI. मानव और पया�वरण म� बहाव को कम करने के �लए एंट����ट नोजल का उपयोग करना।

4.3  अन�योग के बाद: ु

 I. समय पर �नकासी और ताजी हवा म� �थानांतरण।

 II.  खाल� कंटेनर को तीन बार धोना अ�नवाय � है।

 III.  स�नि�चत करना �क उ�प�न कचरे को �यनतम रखा जाए।ु ू

 IV. कचरे का �नपटान �थानीय �नयम� के अन�प होना चा�हए।ु

 V. खतरनाक कचरे को कभी भी जलाएं या दबाएं नह�ं।

 VI. खेत म� खाल� �ड�बे कभी न छोड़�। क�टनाशक �नयम, 1971 के अनसार इसको �नपटान �कया जाना ु

चा�हए।  

 VII. लोग� को याद �दलाने के �लए ��े �े� म� चेतावनी संकेत �था�पत करना।

 VIII.नहा धोकर साफ कपड़ ेपहनना ।

 IX. प�रवहन क� ���या और उपयोग क� �ती�ा म� पौध संर�ण उ�पाद� के �रसाव को रोकना।

 X. पीपीपी का भंडारण और प�रवहन ���या के दौरान, अन�धकत लोग�, पशओ ं और भोजन से दर पौध ु ूृ

संर�ण उ�पाद� को सर��त �प से �टोर करना। सर��त �प से सभी बचे हए पदाथ � का तरंत �नपटान ु ु ुु

करना।

 XI. �ोन �नमा�ताओ ं �वारा �नधा��रत रखरखाव अनसची का पालन करना।ु ू

5. �ोन �वारा क�टनाशक ��े हेत �नधा��रत म�य �ब�द ु ु ु

5.1 �ोन संबं�धत:

 I.  केवल नाग�रक उ�डयन के महा�नदेशक (डीजीसीए) �वारा �मा�णत अनमो�दत �ोन को ह� क�ष काय �ु ृ

हेत ��े करने क� अनम�त होगी । डीजीसीए �माणन ���या के मा�यम से ह� �ोन क� �व�वसनीयता ु ु

स�नि�चत क� जाती है ।   ु

 II.  �ोन म� प�रवतन� ीय पेलोड (खाल� ट�क) को संभालने क� �मता होनी चा�हए। नोजल �स�टम को इस 

तरह से जोड़ा जाना चा�हए �क समान �प से �वत�रत फसल के ऊपर �यनतम (जसेै धान/ग�ना ू

�वीकत ऊंचाई से �छड़काव करत ेसमय ��े समान �प से �नरंतर हो । ृ

 III. परे �छड़काव �मशन के दौरान फसल के ऊपर वां�छत ऊंचाई स�नि�चत करने के �लए �ोन को सट�क ू ु

ऊंचाई सस� र से �नधा��रत �कया जाना चा�हए।

 IV. �ोन क� जीपीएस सट�कता और मान�च� क� सट�कता क� �वशषेता के आधार पर होगी और इसका 

उपयोग �े� या बाधाओ ं के आसपास सीमा �नधा��रत करने के �लए सर�ा/बफ़र मािजन�  को स�नि�चत ु ु

करत ेसमय �यान रखना चा�हए ।  

 V. पेलोड के समान �वतरण को स�नि�चत करने के �लए �ोन ��े �स�टम को प�रवतन� ीय �वाह �नयं�ण ु

का समथन�  करना चा�हए।



 VI. �ोन म� खाल� ट�क पर �रटन � ट होम (आरट�एच) स�हत आव�यक फेलसेफ़ होनी चा�हए और दोबारा ू

आरंभ होनी चा�हए जहां आरट�एच उस �ब�द से ऑटो �मशन पे लगा हआ था। ु ु

 VII. �ोन ��े �स�टम ल�क �फ होना चा�हए और संचालन के दौरान जीवनाशी/क�टनाशक� के (उड़ान से ू

पहले जांच ले) �गरने से बचना चा�हए।   

5.2 जीवनाशी/क�टनाशक  

 I. केवल क� ��य क�टनाशक बोड � और पंजीकरण स�म�त (सीआईबीएंडआरसी) �वारा अनमो�दत ु

जीवनाशी/क�टनाशक का उपयोग करना चा�हए।

 II. जीवनाशी/क�टनाशक क� को सीआईबी और आरसी �वारा अनमो�दत सीमा के भीतर ह� रखना ु

चा�हए। 

 III. �ोन ��े �स�टम संचालन से पहले जीवनाशी/क�टनाशक क� घलनशीलता  (ठोस/तरल) ु

क� जांच होनी चा�हए। यह नाशीजीव वां�छत ि�थरता और �ोन म� �दए गए नोजल के �कार 

के साथ ��े करने क� �मता स�नि�चत  है। एक से अ�धक नाशीजीव/क�टनाशक� के ु

�म�ण होने क� ि�थ�त म�, सीआईबी और आरसी के �न�द��ट �दशा�नद�श� का पालन �कया जाना 

चा�हए।

 IV. �यनतम घोल तयैार करने का �नणय�  उपय�� त आव�यकताओ ं क� प�त � के आधार पर और �छड़काव ू ु ू

�कए गए इनपट के �ै�तज और लंबवत दोन� तरह से संतोषजनक कवरेज स�नि�चत करने के आधार ु ु

पर �कया जाना चा�हए। 

 V. नाशीजीव/क�टनाशक� को यहाँ कह�ं लाग हो, केवल साफ पानी से या सीआईबी और आरसी �वारा ू

अनमो�दत अ�य उपय�त साम�ी के साथ पतला �कया जाना चा�हए।ु ु

5.3 पया�वरण सीमाएं

 उपय�त हवा क� ग�त, तापमान और सापे� आ��ता आ�द के संदभ � म� सव��म प�रणाम �ा�त करने के �लए ु

अनकल मौसम क� ि�थ�त के अनसार ह� �ोन आधा�रत ��े क� अनम�त द� जा सकती है।  ु ू ु ु

5.4 पायलट ��श�ण

 I. केवल डीजीसीए �मा�णत पायलट� को ह� क�ष �ोन उड़ाने क� अनम�त होगी।ुृ

 II. एनआईपीएचएम, हैदराबाद �वारा तयैार एक ��श�ण मॉ�यल िजसम� नाशीजीव/क�टनाशक से, क�ष-ू ृ

�मशन �व�श�ट प�रचालन �ोटोकॉल, और वां�छत फसल सर�ा �दशा�नद�श सि�म�लत ह�, को ु

नाशीजीव/क�टनाशक ��े �ोन संचा�लत करने वाले पायलट� के �लए अ�नवाय � होगा।  

5.5 ���ट �बंधन - मह�वपण � संचालन �नद�श :-ू

अ�धकांश भ�म के जोत छोटे होत� ह� और �ोन से �छड़काव करत ेसमय पास के फसल के खेत� म� ��े बहाव क� ू

संभावना होती है। हवा क� सीमा के अलावा, ��े बहाव को कम करने के �लए, �न�न�ल�खत �ब�द मह�वपण � ह� और ु ू

उपय�त �प से अपनाए जाने चा�हय � :- ु

 I.  फसल कैनोपी से ऊपर ��े 



 II.  �ोन क� ग�त

 III. उपय�त न�लका और छोट� बंद का आकारु ू

 IV. एक बफर जोन का सीमांकन �कया जा सकता है (िजयो फ� �सड)

 V. ��े श�ेयल या तो बा�रश से पहले या बा�रश के बाद उ�चत समय अतंराल पर होना चा�हए।ू

 VI.  अ�य, वह �दशा-�नद�श जो सीआईबी और आरसी �वारा समय-समय पर जार� �कए जाएं। 

5.6 गैर ल��त �े�� क� सर�ा करना । ु

�न�न�ल�खत प�रचालन �ोटोकॉल का पालन करके गैर ल��त �े�� को सर��त रखा जाना चा�हए। ु

 I.  नाशीजीव/क�टनाशक� के बहाव को रोकने के �लए सीआईबी और आरसी अनमो�दत �दश�नद�श� आस-ु

पास के खेत� या �व�भ�न गैर ल��त फसल� पर ��े से बचने के �लए बफर ज़ोन के बीच दर� बनाई ू

रखी जानी चा�हए। 

 II.  �ोन �वारा ��े ऑपरेशन के दौरान गैर ल��त फाम � या फसल क�, ऑपरेटर को हमेशा सीआईबी और 

आरसी �वारा अनमो�दत दर� बनाए रखनी चा�हए और िजतना संभव हो हवा क� ओर क� �दशा ु ू

(�वडंवाड)�  से बचना चा�हए।

 III. �छड़काव �चालन के दौरान और इसके तरंत बाद खेत के भीतर �कसी भी �यि�त या पश क� आवाजाह� ु ु

क� अनम�त नह�ं द� जानी चा�हए।ु

 IV. डीजीसीए �दशा�नद�श� के अनसार जल �नकाय�, आवासीय �े��, चारा फसल�, सावज� �नक ु

उपयो�गताओ,ं डयेर�, मग� पालन आ�द से सीआईबी और आरसी �वारा अनमो�दत दर� पर �ोन ु ु ू

आधा�रत क�टनाशक ��े �चालन �कया जाना चा�हए।

6.  �ोन आवेदन के �लए क�टनाशक� के पंजीकरण क� आव�यकताए:ं

 �ोन संचालन के �लए क�टनाशक� क� पंजीकरण आव�यकताएं और तोर तर�के ��याशील आव�यक है तथा 

समय-समय पर सर�ा, �भावका�रता, वधैा�नक और काननी आव�यकताओ ं के आधार पर इन पर �वचार �कया ु ू

जाएगा और के���य क�टनाशक बोड � और पंजीकरण स�म�त (सीआईबी और आरसी) �वारा इ�ह� �का�शत �कया 

जाएगा। �ोन उपयोगकता� को केवल क� ��य क�टनाशक बोड � और पंजीकरण स�म�त �वारा अनमो�दत क�टनाशक� का ु

उपयोग करना होगा।

 नाशीजीव/क�टनाशक� के पंजीकरण एवं �ोन के साथ उपयोग के �लए, आवेदक सीआईबी एंड आरसी के 

स�चवालय के सम� आवेदन करेगा, जसैा �क क�टनाशक अ�ध�नयम, 1968 के तहत सीआईबी एंड आरसी �वारा 

�नधा��रत �कया गया है।

7. ��े �नगरानी फॉम � और डटेा ��ततीकरण:ु

 �नधा��रत फॉम � (अनल�नक-I) मे �ोन के मा�यम से क�टनाशक� के आवेदन के सात �दन� के भीतर ऑपरेटर ु

सेवा �दाता �वारा �व�वधत भरे गए ��े/मॉ�नट�रगं डटेा को इस उ�दे�य के �लए बनाए गए पोट�ल पर ई-मेल (जसैा 

क� सीआईबी, आरसी �वारा जार� �दशा�नद�श� मे उ�लेख �कया गया है) के मा�यम से ��तत �कया जाएगा।ु



पर��ण �ववरण का �थान

�त�थ

�थान का नाम

वन�प�त डटेा

वन�प�त �कार (फसल, घास, 

झा�ड़याँ, पेड़) 

जमीन से ऊंचाई/

फसल चँदवा ()

फसल का नाम और क�ट/रोग/ 

खरपतवार स�ंमण/स�ंमण/मा�ा(%)

क�टनाशक डटेा

�ेड का नाम और सामा�य नाम

�ा�रयता (जी ए आई./या %)

�न�पण (ईसी, यएलवी, धल)ू ू

ए��पाइर� �त�थ

�या क�टनाशक को पानी या ��य 

के साथ �मलाया गया है ?

मौसम क� ि�थ�त

�नयं�ण काय� का �ारंभ और अतं

�दनांक और समय

तापमान (�ड�ी सेि�सयस)

सापे��क आ��ता (%)

हवा क� ग�त ()

हवा क� �दशा ( से �ड�ी)

��े �दशा ( से �ड�ी)

��े का �योग 

��ेयर का �कार (रोटर�, एयर 

�ला�ट,ईएनएस, हाइ�ॉ�लक, अ�य)

��ेयर ऑपरेटर, (पायलट �ाइवर, 

�कराए पर �लया गया, अ�य)

��ेयर �नमा�ता

��ेयर मॉडल

��ेयर �लेटफॉम � (ए�रयल, वाहन, 

ह�डहे�ड)

य�द हाँ, तो ��य और �म�ण अनपात �या हैु



अ�ंतम के�लबरेशन  क� �त�थ

जमीन स ेऐटॉमइज़रे क� ऊंचाई (एम)

रोटर� ��ेयर : ग�त सेट  करना 
(�लेड ऐंगल, प�ल� सेट करना, ु
बटैर� क� सं�या)

एटमाइज़र क� ग�त (आरपीएम )

�वाह दर से�टगं (कौनसा  नोजल 

या रेि���टर  इ�तमेाल �कया)

�वाह दर ऐटॉमइज़रे (/ �मनट)

एटमाइज़र क� सं�या

�ैक �पे�सगं ()

केवल बेर�यर : चौड़ाई और �पे�सगं 

()

फॉरवड � �पीड (�क.मी./घंटा)

ए�रयल ��ेइंग : सपोट� स�लाइ क� 

गई 

�ाउंड मा�क� ग (जीपीएस, �लगै , 

शीशा, धआ,ँ वाहन, कोई नह�ं)ु

�नयं�ण द�ता

�भावशीलता/न�ट दर (%)

फसल क� उपज �भावशीलता का 
तर�का/ फसल न�ट होने का 
अनमान (चतभज� , आकारल�य, ु ु ु
��य, केिजस, अ�य)

सर�ा और पया�वरणु

सर�ा�मक कपड़ े: जो ऑपरेटर ने ु

पहने?

�या साबन और पानी उपल�ध था?ु

�छड़काव क� सचना �कसे डी गई? ू
(�कसान,खानाबदोश,�ामीण,अ�धकार�, 

मधमखी पालक, अ�य, आ�द)ु

गैर ल��त जीव� पर �भाव

य�द हा,ँ तो �कस �कार का �भाव हआ?ु

अ�व�थ महसस करने वाले �कसी ू
भी �यि�त का �ववरण या य�द अ�य 
सम�याओ ं का सामना करना पड़ा। 

आस पास के जलाशय�- और जल 

चनैल का �ववरण

संचालन के बाद �दन�/समय (घंट�) क� अव�ध



�ोन के उपयोग �वारा 

क�ष, वा�नक�ृ

और गैर ल��त फसल �े� आ�द म�- 

मदा और फसल पोषक त�व केृ

�छड़काव के �लए 

मानक ���या (एसओपी)  

खंड-ख 



 भारत म� लगातार बढ़ती जनसं�या क� मांग को परा करने के �लए खा�य उ�पादन बढ़ाने  �मखता  बल ू ु

�दए जाने क� आव�यकता है । वष � 2017-18 म� कल खा�या�न उ�पादन लगभग 275 �म�लयन टन (एमट�) था। ु

भारत �व�व म� दलहन� का सबसे बड़ा उ�पादक (विै �वक उ�पादन का 25%), उपभो�ता (�व�व खपत का 27%) और 

आयातक (14%) है। यह अनमान है �क उ�पादन के मौजदा �तर पर, बढ़ती आबाद� को �खलाने हेत अगले दशक के ु ू ु

�लए रा���य खा�य बा�केट म� ��येक वष � अ�त�र�त 5 �म�लयन खा�या�न जोड़ा जाना है। �पछले कई दशक� म� 

खेती के तहत कल �े�फल ि�थर है। देश के सघन खेती वाले �े�� म� देशी मदा क� उवर� ता को बनाए रखना वतम� ान ु ृ

फसल उपज �तर� को बनाए रखने और सधारने के �लए एक पव � �नधा��रत ल�य है। गहन फसलन �णाल� वष � भर ु ू

�नरंतर क�ष से उ�पादन के दौरान मदा से पया��त मा�ा म� फसल पोषक त�व समा�त हो जात ेह�। उ�च उ�पादकता ृ ृ

के साथ साथ उ�पादन �ा�त करने के �लए मदा के पोषक त�व� का रखरखाव मह�वपण � है। पौध� म� मदा और फसल ूृ ृ

के पोषक त�व� क� आप�त � �म�ट�, पण � और उवर� ता क� �व�धय� के मा�यम से क� जाती है। पारंप�रक तर�क� का ू

उपयोग करने वाले उवर� क के उपयोग म� �म क� कमी, ऊजा�, समयब�धता और कम �नवेश उपयोग द�ता क� 

सीमाएं और चनौ�तयां ह�। इसके अलावा, फसल पोषक त�व� के �छड़काव के �लए उपयोग क� जाने वाल� पारंप�रक ु

मशीन� भार� होती ह� और फसल को यां��क ��त के साथ मदा को संक�चत कर सकती ह�। ृ ु

 मानव र�हत हवाई वाहन (यएवी) िजसे आमतौर पर �ोन के �प म� जाना जाता है, इन चनौ�तय� से �नपटने ू ु

के �लए एक मह�वपण � �वक�प हो सकता है। �ोन का उपयोग ल��त �नवेश अन�योग, पोषक त�व� क� कमी का ू ु

समय पर �नदान, फसल �वा��य �नगरानी,   फसल क� उपज का तजेी से आकलन और फसल के नकसान से बचाने ु

के �लए �कया जा सकता है। �ोन के मा�यम से, तजेी से फसल पोषक त�व� का �छड़काव अन�योग क� स�वधा �दान ु ु

करता है और इसका उपयोग बड़ े�े�� म� ती� ग�त से फसल सधारने के �लए �कया जा सकता है। �ोन म� �ॉप कैनोपी ु

के ऊपर कम ऊंचाई (1m - 3m) पर उड़ने क� �मता होती है। यह उ�ह� फसल पोषक त�व �छड़काव के �लए उपय�त ु

बनाता है और हवाई ��े क� तलना म� अ�धक अपनाने यो�य है। �ोन का उपयोग करके मदा और फसल पोषक त�व� ु ृ

के अन�योग �वारा �नवेश लागत और पया�वरण को बचाने म� सहायता �मलती है।ु

 �ोन स�यवि�थत क�ष का �ह�सा है िजसम� जीपीएस तकनीक का उपयोग सट�क उड़ान के �लए �कया जाता ु ृ

है और गगल मान�च� का उपयोग फसल पोषक त�व� के समान ��े हेत ��े �मशन योजना के �लए �कया जाता है। ू ु

क�ष आदान� के उ�म उपयोग, �यास और समय क� बचत और �म पर �नभर� ता के �लए �ोन के मा�यम से ृ

�छड़काव �कसान� के �लए फायदेमंद है। कई बटै�रय� का उपयोग करके �ोन ��त�दन 30 एकड़ तक ��े को कवर कर 

सकत ेह�। �ोन �छड़काव करत ेसमय, हा�नकारक रसायन� के संपक�  म� आने से �कसान� को बचाता है। फसल पोषक 

त�व� का �ोन �छड़काव ग�ना जसैी लंबी फसल�, कपास जसैी झाड़ीदार फसल� और धान जसेै खेत� के �लए भी 

सहायक होता है। �ोन पहाड़ी �े�� म� फसल पोषक त�व� के �छड़काव म� भी सहायक है, जहां अ�य क�ष उपकरण� का ृ

पहंचना मि�कल है।ुु

 कई �टाट�अप, उ�योग, एसएय और अनसंधान सं�थान� ने मदा और फसल पोषक त�व� के �छड़काव स�हत ू ु ृ

क�ष म� अपनी �मता का दोहन करने के �लए �ोन �वारा काम करना श� कर �दया है। चं�क डीजीसीए के ु ूृ

�दशा�नद�श अब उपल�ध ह�, कई कंप�नय� ने क�ष �ोन स�हत �डिजटल �काई �लेटफॉम � पर अपने उ�पाद� को ृ

पंजीकत �कया है। �ोन अलग-अलग �डजाइन और पेलोड मे उपल�ध है – तथा�प 1 �कलो से 25 �कलो तक क� पेलोड ृ

प�रचय



�मता वाले �ाय: आम है। क�ष �ोन के �व�भ�न पहलओ ं पर अनसंधान �कया जा रहा है, िजसम� पेलोड, फसल क� ु ुृ

��त, बटैर� क� सीमा, उपयोग म� आसानी और ह�ड�लगं, �कसान� के �लए साम�य � और काननी अनपालन के �वषय ू ु

शा�मल ह�। �ारं�भक पर��ण� म� यह पाया गया है �क फसल के पोषक त�व� के �छड़काव के �लए फसल केनोपी पर 1 

मीटर से 3 मीटर क� ऊंचाई पर �यनतम फसल ��त के साथ लगभग 10 �कलो पेलोड के �ोन उपय�त है तथा कम ू ु

बटैर� खपत के साथ �भावी कौम�बगं कार�वाई के �लए उपय�त ह�। 10 �कलो क� पेलोड �मता वाले �ोन अपे�ाकत ु ृ

कम लागत, ह�के, कम प�रचालन लागत, प�रवहन म� आसान, अि�थरता और दघट� नाओ ं क� कम संभावना वाले ु

होत ेह�। इसके अलावा, इन पेलोड �मताओ ं के �ोन को उड़ान से पहले एयर �ै�फक कं�ोल (एट�सी) क� मंजर� क� ू

आव�यकता नह�ं होती है।

 �ोन का तजेी से उपयोग कई क�ष काय� के �लए �कया जा रहा है, इस�लए एसओपी �वक�सत करना ृ

आव�यक है जो �ोन का उपयोग करके �व�भ�न �कार क� मदा और फसल पोषक त�व� के अन�योग क� स�वधा ु ुृ

�दान करेगा; और मदा एवं फसल पोषक त�व� के �छड़काव को सफलतापवक�  अपनाने के �लए उनक� �मता का ूृ

उपयोग करेगा।

 भ. क. अ. प. (आईसीएआर) और क�ष एवं �कसान क�याण �वभाग (डीएएंडएफड��य) क� संय�त बठैक ू ुृ ृ

�दनांक 18.04.2019 को आयोिजत क� गई थी तथा �ोन के उपयोग का अ�ययन करने और क�टनाशक अन�योग ु

के �लए �ोन के �चालन के �लए मानक �दशा�नद�श� क� �सफा�रश करने का �नणय�  �लया गया था। उस �नणय�  के 

अनसरण म�, डीएएंडएफड��य (एमएंडट� �डवीजन), क�ष एवं �कसान क�याण मं�ालय, भारत सरकार �वारा डॉ. के. ु ू ृ

अलगस�दरम, डीडीजी (ए�ी.इंजी�नय�रगं), आईसीएआर क� अ�य�ता म� क�टनाशक �योग हेत �ोन के �चालन के ु ु

�लए मानक �दशा-�नद�श तयैार करने के �लए प� सं�या 13.08.2017-एम एंड ट� (आई एंड पी) �दनांक 

27.05.2019 के मा�यम से संबं�धत �े� के छह �वशषे� सद�य� क� एक स�म�त का गठन �कया गया था। स�म�त 

�वारा ��तत �दशा-�नद�श� और नी�तगत म�द� पर मसौदा द�तावेज ��तत �कया गया और डीएसीएंडएफड��य के ु ु ु ू

साथ चचा� क� गई। �ोन के उ�म उपयोग तथा क�ष �े� म� उपयोग के �लए इसक� आ�थक�  �यवहायत� ा को �यान म� ृ

रखत ेहए, खेती क� �व�भ�न ��याकलाप� के �लए �ोन स�म �ौ�यो�ग�कय� का पता लगाने का सझाव/सलाह द� गई ुु

थी, जसेै मदा और फसल पोषक त�व� का अन�योग, �सचंाई, फसल �वा��य क� �वा��य �नगरानी आ�द। ुृ

तदनसार, क�टनाशक�, मदा और फसल पोषक त�व� के अन�योग म� �ोन के उपयोग के �लए एसओपी तयैार करने ु ुृ

का �नणय�  �लया गया था। तदनसार, �ोन के �चालन के �लए मानक �दशा�नद�श (एसओपी) तयैार करने; एक ु

क�टनाशक �योग और दसरा मदा और फसल पोषक त�व� के �योग के �लए �दनांक 27.05.2019 के प� सं�या 13-ू ृ

8/2017-एमएंडट� (I&P) के तहत दो उपस�म�तय� का गठन �कया गया था । 

 उपरो�त को �यान म� रखत ेहए, मदा और फसल पोषक त�व� के अन�योग हेत �ोन �ौ�यो�गक� के उपयोग ु ुृु

क� संभावनाओ ं का पता लगाने तथा मानक �चालन �दशा�नद�श� का मसौदा तयैार करने के �लए एक स�म�त का 

गठन �कया गया था। स�म�त के सद�य� का �ववरण अनल�नक -III म� �दया गया है।ु

1. मदा और फसल पोषक त�व� के संदभ � म� यएवी (�ोन) का उपयोग ूृ

मदा और फसल पोषक त�वृ

 मदा के पोषक त�व क� ि�थ�त के आकलन के आधार पर मदा के पोशाक त�व� का अन�योग तथा क�ष क� ुृ ृ ृ

एक स�यवि�थत भ�व�य क� तकनीक है और अनसंधान और �वकास के चरण मे ग�तमय है। तथा�प, स�म�त का ु ु



मानना है क� यएवी (�ोन) मे मदा के पोषक त�व �बंधन क� काफ� संभावनाएं है; और मदा के पोषक त�व� के ू ृ ृ

म�यांकन और अन�योग मे �ोन के उपयोग से स�यवि�थत क�ष मे क�मती संसाधन� क� बचत, पया�वरणीय खतर� ू ु ु ृ

को काम करने, �म लागत मे बचत और फसल, भ�म और आ�थक�  उ�पादकता को बदने क� �मता है ।  ू

 एक क�ष �ोन का उपयोग क�ष �चालन� के उ�म उपयोग करने फसल उ�पादन बढ़ाने और �व�भ�न पोषक ृ ृ

त�व� का आकलन और मान�च�ण करके और मदाफ़सल पोषक त�व� के कशल �छड़काव/ सहायता, फसल व��ध क� ृ ु ृ

�नगरानी के �लए �कया जाता है।  

क. पोषक त�व� का आकलन और मान�च�ण  

 v मदा पोषक त�व मान�च�ण वा�त�वक समय, �थल �व�शट पोषक �बंध हेत सहायक है। ुृ

 v मदा के पोषक त�व� के �व�लेषण के पारंप�रक तर�को से केवल नमना-�थान� पर मदा के �वशषेता का ूृ ृ

पता चलता है, जब�क यएवी के उपयोग से कम समय म� परे �े� क� �वशषेता का पता चलता है।ू ू

 v यएवी आधा�रत मदा पोषक त�व �व�लेषण के उपयोग के �लए कम समय क� आव�यकता होती है ू ृ

और ऊजा� �भावी होती है, उपज , उवर� क� क� बचत और मदा के �दषण को कम करने म� ूृ

समय पर एवं सट�कता के साथ कमी वाले पोषक त�व� का अन�योग भी �भावी है।ु

 v �ोन मदै ान के ऊपर से उड़ान भरत ेह� और उ�च �रजो�यशन वाल� त�वीर� लेत ेह� िज�ह� सीधे ू

�लाउड/सॉ�टवेयर पर भेजा जा सकता है िजससे �नधा�रण �च� के �प म� सट�क सधारा�मक उपाय ु

करने म� सहायता होती ह�।

 v इसके बाद मान�च�� को क�ष उपकरण पर अपलोड �कया जा सकता है जो फसल व��ध के �लए खेत ृ ृ

म� लाग �कए जाने वाले इनपट (उवर� क) के �वतरण को सट�क �प से �नयं��त करता है।ू ु

ख. मदा और फसल पोषक त�व� का �छड़कावृ

  �म�ट�/फसल पोषक त�व� के अन�योग के �लए �ोन का उपयोग करत ेसमय �न�न�ल�खत पहलओ ं पर ु ु

�वचार करने क� आव�यकता है:

 v �छड़काव/�सा�रत �कए जा रहे पोषक त�व का �प/के���यकरण  

 v �ोन पर लगे सस� र/�छड़काव �णाल�

 v आव�यक �म�ट�/फसल पोषक त�व के दोन� �कार अथा�त ठोस �प जसेै पाउडर, ���टल, ���स, 

�े�य�स, सपर-�े�य�स, ��के�स, आ�द और तरल �प जसेै पानी म� घलनशील पाउडर, तरल पोषक ू ु ू ु

त�व, ननैो-उवर� क, �वकास �नयामक, आ�द चाहे ऑग�� नक हो या अनऑग�� नक, �ोन का उपयोग 

करके �छड़काव �कया जा सकता है।

 v पारंप�रक नपैसकै  ��ेयर क� तलना म� ��त �ोन ��त �दन कम से कम 10 गना अ�धक �े� म� ु ु

�छड़काव �कया जा सकता है । 

 v पारंप�रक �छड़काव �व�धय� (�ोन के ��ेयर �स�टम के आधार पर) क� तलना म� 80-90% पानी ु

बचाया जा सकता है।

 v अन�योग �कए जाने वाले पोषक त�व� के �प और के���यकरण के आधार पर �व�भ�न �कार के ु

��ेयर नोजल उपल�ध ह�।



ग. �ोन, सस� र, डटेा �ोसे�सगं सॉ�टवेयर और मदा पोषक त�व �छड़काव �णाल�ृ

 v ��त �दन फसल कवरेज �े� को बढ़ात ेहए, �ोन उवर� क� को लाग करने जसेै क�ष काय� पर मानव �म ू ृु

को काफ� कम कर सकत ेह�। यह खेती को काफ� आसान बना देगी, िजससे ज�ैवक चनौ�तय� पर ु

शी�ता से अन��या करत ेसमय बचत �कए गए समय का उपयोग अ�य ग�त�व�धय� को करने के ु

�लए �कया जा सकता है।

 v सस� र वाले �ोन के �लए तीन �यव�था ह�गी, अथा�त;

  (क) म�ट��पे��ल कैमरा वाला �ोन

  (ख) �ेनअल/तरल के �लए उवर� क �छड़काव �णाल� वाले �ोन और ु

  (ग) �ेनअल /तरल के �लए म�ट��पे��ल कैमरा वाला �ोन और �छड़काव �णाल�।ु

 v तीन �कार के मदा पोषक त�व �वतरण �ोटोकॉल संभव ह�:ृ

  (1) उवर� क (आरडीएफ) आधा�रत �ोटोकॉल (तरल/ठोस) क� अनशं�सत मा�ा,ु

  (2) ट-�टेप ऑपरेशन �ोटोकॉल औरू

  (3) र�यल-टाइम ऑपरेशन �ोटोकॉल

 v पोषक त�व� के अन�योग का आरडीएफ आधा�रत �ोटोकॉल ��येक फसल चरण म� सं�त�त के साथ-ु ु

साथ �म�ट� क� पोषक त�व� क� आव�यकता के आधार पर तयैार �कया जाता है। तरल और दानेदार 

पोषक त�व� (म�ै ो, माइ�ो और ननैो-माइ�ो (या) म�ै ो उवर� क�) के �लए आरडीएफ आधा�रत 

एि�लकेशन �ोटोकॉल को तरंत लाग �कया जा सकता है। �नकट भ�व�य म� दो-चरणीय संचालन को ु ू

मानक�कत �कया जा सकता है और या वा�त�वक समय के संचालन के �लए भ�व�य के �ौ�यो�गक� ृ

�वकास के �प म� मानक�करण हेत कई शोध और �वकास क� आव�यकता है।ु

 v �ारंभ म�, क�ष �ोन अनसंधान एवं �वकास सं�थान� और �नमा�ताओ ं को (1) आरडीएफ आधा�रत ुृ

�ोटोकॉल और (2) दो-चरणीय संचालन �ोटोकॉल का पालन करने क� अनम�त द� जा सकती है।ु

 v दो-चरणीय ���या: पहले चरण म�, �म�ट� के पोषक त�व क� ि�थ�त का आकलन करने के �लए खेत 

क� �म�ट� का ��त�प �था�पत �कया जाता है और मदा सचकांक� क� सहायता से पोषक त�व ूृ

�वतरण/�छड़काव �ोन के �लए इनपट लॉिजक के �प म� �े� के जीपीएस टैग �कए गए सट�क पोषक ु

त�व आव�यकताओ ं (मा�ा) मान�च� को तयैार करने के �लए डटेा को पो�ट-�ोसेस �कया जाता है। 

�े� म� �व�भ�न पोषक त�व� (�ाथ�मक, ��वतीयक और स�म) के �तर को सचकांक म� �द�शत�  �कया ू ू

जा सकता ह�। सॉ�टवेयर फसल के चरण के आधार पर �कसी �वशषे चय�नत फसल के �लए लाग क� ू

जाने वाल� मा�ा (�ाथ�मक, ��वतीयक और स�म) क� गणना भी कर सकता है। यह डटेा क�ष मशीन� ू ृ

के �लए �म�ट� के पोषक त�व� को एक चर दर म� ��े करने के �लए भी उपयोगी हो सकता है।

 v दसरे चरण म�, प�रवतन� ीय दर अन�योग �ा�त करने के �लए उवर� क मीट�रगं इकाई को �नयं��त ू ु

करके उवर� क का अन�योग करने के �लए उवर� क �छड़काव/�ड�प�सर �णाल� वाले �ोन का उपयोग ु

�कया जा सकता है।

 v र�यल-टाइम ऑपरेशन �ोटोकॉल म�, पोषक त�व� क� इमेिजंग और �छड़काव/�वतरण �ोन पर रखा 



जाता है और इमेिजंग, लाइव �ोसे�सगं और �डल�वर� र�यल-टाइम म� एक साथ होनी चा�हए। 

वा�त�वक समय के संचालन के �लए, �ोन को एक शि�तशाल� लाइव-�ोसे�सगं हाडव� ेयर और 

सॉ�टवेयर से लसै  �कया जाना चा�हए। �डवाइस �बना अतंराल के म�ट��पे��ल कैमरा डटेा को �ोसेस 

करने म� स�म होना चा�हए। इस�लए, और अ�धक शोध करने क� आव�यकता है ता�क यह 

�यावहा�रक �प से �ायो�गक हो सके।

 v हालां�क, इन �व�धय� के �लए आ�थक�  लागत का अ�ययन �व�भ�न �थान� और फसल� पर �कया 

जाना चा�हए।

 v �मख   को �यान म� रखत ेहए तरल उवर� क अन�योग �व�धय� पर शोध करने क� ु ुु

अ�य�धक आव�यकता है �य��क �कसान/�ोन सेवा �दाताओ ं �वारा उसी सेटअप का उपयोग करके 

क�टनाशक �छड़काव क� को�शश क� जा सकती है।

 v डॉ. अलगसंदरम स�म�त क� �रपोट� और डीजीसीए के �दशा�नद�श� के अनसार उ�योग �वारा क�ष �ोन ु ु ृ

के �नमा�ण मानक� का पालन �कया जाना चा�हए।

 v जब�क �म�ट� के पोषक त�व� के �तर को जानने के �लए �ोन का उपयोग करना संभव होगा, डटेा बेस 

�वक�सत करना अ�धक समय खपत करने का काय � होगा। इस�लए, पोषक त�व�  पर �योग के 

साथ श�आत करना उ�चत होगा।ु

 v म�ट��पे��ल (मोटे बड� ) और हाइपर �पे��ल (फाइन बड� ) जसेै उपय�त कैमरे वाले �ोन का उपयोग ु

भ और समय टैग �च�� का उपयोग करके �म�ट� के �व�लेषण के �लए �कया जा सकता है। सॉ�टवेयर ू

पो�ट �ोसे�सगं के बाद, �म�ट� �व�लेषण के �लए मॉडल �वक�सत करने और सम�याओ ं क� पहचान 

करने के �लए एआई और एमएल ए�गो�रथम का उपयोग �कया जा सकता है।

 v बवाई या रोपण से पहले, �म�ट� क� उवर� ता के आकंड़� को जानने के �लए म�ट��पे��ल, हाइपर-ु

�पे��ल जसेै कैमरा सस� र का उपयोग �कया जा सकता है। हालां�क, घने कैनोपी �ॉप म� डटेा कै�चर 

करने के �लए ल�डार सस� र का उपयोग �कया जा सकता है।

 v �ोन का उपयोग करने वाले स�म पोषक त�व� का प�ेदार अन�योग फसल केनोपी पर यथासंभव ू ु

 होना चा�हए। ऑपरेशन के दौरान ���ट से बचने के �लए इले��ो�टै�टक नोजल का उपयोग �कया 

जा सकता है।

2. �ोन को �थायी �प से अपनाने क� �यवहायत� ा

 v �ोन स�ती क�मत� पर उपल�ध हो रहे ह� और संबं�धत भौगो�लक �थान� के साथ जमीनी डटेा क� 

इमेिजंग करने म� स�म ह�। इससे उपयोगकता� को जमीनी जानकार� क� पर� और �प�ट त�वीर �ा�त ू

करने म� मदद �मलती है।

 v मानव र�हत हवाई वाहन (यएवी) �वाय� �ोन ह� िज�ह� एक प�रभा�षत योजना के अनसार संचा�लत ू ु

करने के �लए लाग �कया जा सकता है जो इनपट के सट�क �वतरण के साथ डटेा सं�ह म� मदद करता ू ु

है।

 v �ोन �कसी समय म� �े� क� एक �व�रत छ�व �दान करत ेह� और एक ह� उड़ान म� अ�धकतम भ�म को ू



कवर करत ेह�; और इस�लए इसम� �सनॉि�टक �य/आकलन क� �मता है।ू

 v भारत म� क�ष के �लए, अ�य कोई अपवाद न होने क� धारणा के साथ, कई �े�� म� �ोन उ�योग तजेी ृ

से बढ़ रहा है। इस�लए, �म�ट� के पोषक त�व� के अन�योग स�हत �कसी भी �ोन आधा�रत तकनीक ु

को �थायी आधार पर अपनाया जा सकता है।

 v यह देखा गया है �क फाइटो-�वषा�तता को कम करने के �लए गोभी क� फसल पर स�म पोषक त�व ू

पाउडर को 8-10 ल�टर पानी के साथ �योग �कया जा सकता है। इसी तरह, �व�भ�न फसल� के �लए 

स�म पोषक त�व� के �व�भ�न फसल पर पड़ने वाले �भाव� को जानने के �लए �योग �कए जाने ू

चा�हए। �ोन का उपयोग प�ेदार स�जी/फसल पर स�म पोषक त�व� का पण � अन�योग अ�धक ू ु

उपय�त है। पानी (10 ल�टर) म� �वलय करके पोषक त�व� के �छड़काव के �लए �ोन का इ�तमेाल ु

�कया जा सकता है और 10 �कलो ��त एकड़ तक बार�क दान� को �छड़काव के �लए भी इसका 

इ�तमेाल �कया जा सकता है। �ोन एक हवाई रोबोट है िजसका उपयोग पौध� के पोषक त�व� के 

�छड़काव और �सारण के �लए �कया जाता है, यह सट�क क�ष का �ह�सा है �य��क �मशन �लानर ृ

सॉ�टवेयर उड़ान योजना के �लए गगल मान�च� और बहत सट�क �ोन ने�वगेशन के �लए उपयोग ू ु

�कए जाने वाले उप�ह आधा�रत जीपीएस का उपयोग करता है।

 v जवै तरल उवर� क� को �ोन का उपयोग करके �व�भ�न फसल� पर ��े करने क� अनम�त द� जा सकती ु

है। हालाँ�क, रासाय�नक तरल उवर� क� के फमल� ेशन को �योग के मा�यम से जाँचना होगा।ू

 v पोषक त�व के प�रवतन� शील मान�च�ण के �लए अनसंधान एवं �वकास होने क� �ती�ा �कए �बना ु

पोषक त�व या य�रया को समान �प से फो�लयर फोरम मे �योग करके सीधे श� �कया जा सकता है।ू ु

 v प�रवतन� शील अन�योग के �लए, पोषक त�व� क� कमी का अनमान के �लए एनडीवीआई या फसल� ु ु

के अ�य उपय�त वीआई को मापने के �लए फसल� म� पोषक त�व� का वा�त�वक समय मान�च�ण ु

�कया जा सकता है और पोषक त�व� को फो�लयर फोरम म� लाग �कया जा सकता है।ू

 v फो�लयर अन�योग के �लए, �छड़काव �णाल� को ���ट को कम करने के �लए रोटर� एटोमाईजेशन ु

नोजल के साथ जोड़ा जा सकता है।

 v �ोन का उपयोग करके फसल हे�थ �ोफाइ�लगं और अ�य डटेा के ओवरलेइंग के आधार पर, फसल 

पोषक त�व �ोफाइ�लगं क� जा सकती है। एआई �नयं��त �वचा�लत उड़ान पथ जेनरेशन से पोषक 

त�व� क� कमी वाले �े�� म� �ोन क� उड़ान और सबसे छोटे रा�त ेके उपयोग हेत स�नि�चत होगी। ु ु

एआई संचा�लत पंप पोषक त�व� का �छड़काव केवल कमी के अनसार और सट�क �थान पर कर�गे। ु

इस �कार अ�धक कमी वाले �े�� म� अ�धक मा�ा म� ��े स�नि�चत �कया जाएगा और पोषक त�व� ु

क� कमी के �नरपे� अलग तरह क� भ�म के �ह�से पर एक समान ��े नह�ं �कया जाएगा। ू

 v यह एक �वघटनकार� तकनीक है और �कसान इसे तब तक नह�ं अपना सकत ेह� जब तक �क उ�ह� 

इसके काया��वयन का �वा�म�व नह�ं �दया जाता है और उनके पारंप�रक इनपट को शा�मल नह�ं �कया ु

जाता है। इस�लए इस मॉडल तकनीक का उपयोग करने के �लए �कसान� के �नवेश �वारा अपनाया 

जाना चा�हए । 

 v फो�लयर अन�योग संभवतः भ�व�य के �लए सव��म तर�का है-�वशषे �प से व�ारोपण फसल� जसेै ु ृ



कॉफ�, पहाड़ी इलाके क� फसल� जसेै सेब और समतल भ�म क� फसल जसेै ग�ना म� फो�लयर ू

अन�योग से उ�पादकता के साथ-साथ गणव�ा म� सधार करने म� सहायता �मलेगी �य��क पोषक ु ु ु

त�व परे वष � �वत�रत �कए जा सकत ेह�।ू

 v ��येक नोजल के मा�यम से �छड़काव �कए जाने वाले �म�ट� के पोषक त�व� के �वाह क� दर और 

मा�ा एक समान करने के �लए और इसे �ाउंड कं�ोल �टेशन (जीसीएस) पर नॉब के मा�यम से 

इले��ॉ�नक �प से ठ�क से �नयं��त �कया जा सकता है। �व�भ�न �कार के नोजल (से����यगल, ू

इले��ो�टै�टक, एटमाइज़र, आ�द) को फसल के �कार और �छड़काव �कए जाने वाले पोषक त�व� के 

आधार पर आसानी से एक समानीय आकार �दान �कया जा सकता है। इस�लए यह �ोन का उपयोग 

करके �म�ट� के पोषक त�व� के एक समान ��े के �लए क�ष आदान� का एक कशल और उ�म ृ ु

उपयोग है।

 v सामा�य प�रि�थ�तय� म� 10 �कलो पेलोड �मता का �ोन बटैर� के 5 सेट के साथ ��त �दन 30 एकड़ 

(6 घंटे/�दन) को कवर कर सकता है।

 v �व�भ�न फसल� और क�ष जलवाय प�रि�थ�तय� के �लए संचालन क� लागत 6-10 �मनट क� उड़ान ुृ

के �लए ��त ऑपरेशन 350 �पये से 450 �पये ��त एकड़ हो सकती है।

3.  फसल� मे �म�ट� पोषक त�व� को �ोन �वारा म�यांकन/म�ै पगं �योग हेत एसओपी ू ु

 क. एफपीओ, क�टम हाय�रगं सट� र और सेवा �दाता के �लए फसल पोषक त�व� के भंडारण के �लए 

���या/सतक� ता/सावधा�नयां

 v सभी साम��य� क� एक �ल�खत सची बनाए।ू

 v भंडारण के �लए फसल पोषक त�व �नमा�ता क� �सफा�रश का पालन कर�।

 v उवर� क� को नम या गंद� जगह� पर न रख�। स�नि�चत कर� �क �टोर म� फसल पोषक त�व� के बगै ु

टपकती छत� या द�वार� और फश � के मा�यम से पानी के �रसाव से नमी को अवशो�षत नह�ं कर�।

 v अन�धकत पहंच को रोकने के �लए एक सर��त इमारत म� �टोर कर�।ुृ ु

 v सभी साम��य� को ठ�क से लेबल कर�।

 v फसल के पोषक त�व� को हा�नकारक पदाथ� जसेै शाकनाशी, क�टनाशक� आ�द से दर रख�।ू

 v साम�ी को दरवाजे या अ�य �थान� से यथासंभव दर रख� जहां साम�ी �कसी बाहर� �े� तक फैल ू

सकती है।

 v �रसाव और फैलाव रोकने के �लए �नय�मत �प से भंडारण �े� का �नर��ण कर�।

 v भंडारण �े� के भीतर या उसके पास आपातकाल�न आईवाश और आपातकाल�न ��च शावर �दान 

कर�।

 v �नमा�ता क� �सफा�रश और रा�य के कानन के अनसार अप�श�ट, अ�त�र�त या अ�च�लत साम�ी ू ु

और रसायन� का �नपटान 

 v उवर� क� के अन�चत �म�ण और भंडारण से पोषक त�व� क� बड़ी हा�न हो सकती है।ु

 v सभी तरल भंडारण �े�� म� शोषक ि�पल �कट �दान कर�।



 ख. फसल पोषक त�व� के उपयोग और अनपयोग क� ���याु

 v क�ष म� सभी फसल पोषक त�व� के उपयोग के �लए एफसीओ �दशा�नद�श� का अनपालन �कया जाए।ुृ

 v फसल पोषक त�व� को उ�चत �प से ��श��त क�मय� � �वारा अन�योग �कया जाना चा�हए।ु

 v उ�म क�ष अन�योग �थाओ ं का पालन �कया जाना चा�हए: उदाहरण के �लए कछ �बदं नीचे �दए गए ु ु ुृ

ह� :- 

  i. अनमो�दत एज��सय� या सं�थान� क� �सफा�रश के अनसार उपयोग �कए जाने वाले फसल ु ु

पोषक त�व� का �कार और मा�ा।

  ii. �छड़काव से पहले पोषक त�व� क� मा�ा और अनकलता क� जांच कर लेनी चा�हए।ु ू

  iii. �म�ट� गील� होने पर उवर� क डाल� (अ�छ� क�ष प�ध�तयाँ अलग से अपनाएं)।ृ

  iv. भार� बा�रश क� आशंका होने पर फसल के पोषक त�व� को कभी भी उपयोग न कर�।

  v. उ�चत अन�योग और लो�डगं दर स�नि�चत करने के �लए �नय�मत �प से फसल पोषक त�व ु ु

अन�योग (�वतरण, �छड़काव और �सारण) �णाल� को जांच�।ु

  vi. एक ऐसे �े� म� कवर के नीचे �व�छ अन�योग उपकरण म� फसल पोषक त�व� को �मलाएं ु

जहां छलकाव वषा� जल या तफान-जल  के संपक�  म� नह�ं आए।ू

  vii. फसल और �म�ट� के पोषक त�व� का अ�धक उपयोग और क�टनाशक� के साथ �मलाने से 

फाइटोटॉि�स�सट� हो सकती है। इस मामले म�, क�टनाशक अन�योग के �लए �दशा�नद�श� का ु

पालन �कया जाना चा�हए।

ग.  �ोन का उपयोग करत ेसमय ठोस (दानेदार/पाउडर) फसल पोषक त�व के उपयोग क� ���या

 v ��येक फसल और ��येक चरण के �लए �ोन क� ऊंचाई फसल ऊपर से 1.0 से 3.0 मीटर क� सीमा म� 

रख�।

 v �ोन क� फॉरवाड � क� ग�त 3-8 मीटर/सेक� ड के बीच बनाए रख�।

 v दानेदार फसल पोषक त�व� के �छड़काव के �लए उपय�त �ड�प�सर जसेै रोटेशन �ड�क �कार और ु

नयमे�टक �ड�प�सर का उपयोग �कया जा सकता है।ू

 v ��येक उड़ान म�, �ोन पेलोड 10 �कलो दानेदार/पाउडर से अ�धक नह�ं होना चा�हए; फसल पोषक त�व 

को 3 -8 मीटर/सेक� ड क� फॉरवाड � �ोन ग�त से �छड़काव �कया जा सकता है।

 v �ड�क क� रोटेशनल �पीड अ�धमानतः 800 से 1000 आरपीएम क� सीमा म� या �नमा�ता �वारा �दान 

�कए गए यजर मनै अल के अनसार हो।   ू ु ु

घ. �ोन का उपयोग करके तरल फसल पोषक त�व� के अन�योग क� ���याु

 v तरल जवै-उवर� क, ज�ैवक (जीवमत, वम�वाश, आ�द), जवै-अपघटक, ननैो-उवर� क, तरल और ृ

घलनशील स�म पोषक त�व और जवै-उ�ेजक मौजदा फॉमल� ेशन को अनमो�दत एज��सय� या ु ू ू ू ु

सं�थान क� �सफा�रश के अनसार �ोन का उपयोग करके �छड़का जा सकता है।ु

 v ��येक फसल और ��येक चरण के �लए �ोन क� ऊंचाई फसल केनोपी से 1.0 से 2.0 मीटर ऊपर रख�।

 v ��येक उड़ान म�, �ोन पेलोड 10 ल�टर से अ�धक तरल नह�ं होना चा�हए; फसल पोषक त�व को 3.0-



6.0 मीटर/सेक� ड के बीच फॉरवाड � ग�त से �छड़का जा सकता है।

 v बंद� के बहाव को कम करने के �लए अ�धमानतः मोटर� के नीचे नोजल रखना।ू

 v �छड़काव को आव�यक �े� तक सी�मत रख�।

ड.  फसल पोषक त�व� के �योग के दौरान �ोन स�व�� सगं/�चालन के �लए ���याएं

 v फसल पोषक त�व के �छड़काव के �लए ि�थर और सर��त �ोन �डजाइन जसेै हे�साकॉ�टर क� ु

सं�त�त करना।ु

 v �नमा�ता �वारा अनशं�सत संचालन से पहले और बाद म� �ोन के अशंांकन और रखरखाव के �लए ु

उपयोगकता� पि�तका का पालन करना।ु

 v  "क�ष" �ोन के संचालन के �लए डीजीसीए �दशा�नद�श� और डॉ अलगसंदरम स�म�त क� ु ुृ

�सफा�रश� का पालन करना।

च. बहाव और वाय �दषण को कम करने हेत �ोन का उपयोग करने के �लए �व�भ�न मानक� और ु ू ु 
का पालन �कया जाना। 

ऑपरेशन से पहले, उसके दौरान और बाद म� �न�न�ल�खत  का पालन �कया जाना चा�हए:

 क) �योग से पहले

 v �ोन अ�स�टेड ��ेइंग �स�टम म� �रयल टाइम �कनेमे�टक �लोबल पोिजश�नगं �स�टम (आरट�के 

जीपीएस), �लाइट कं�ोलर, �रमोट कं�ोल �स�टम, बटैर� मॉ�यल, �ोपेलर के साथ मोटर और ��ेइंग ू

�स�टम जसेै कई प�र�कत और संवेदनशील घटक शा�मल ह�। �े� म� �ोन के संचालन से पहले इन ृ

घटक� को उनक� स�ढ़ता, सर�ा और �मा�णकता के �लए जांचना होगा।ु ु

 v सेवा �दाता और ऑपरेटर के पास डीजीसीए से उड़ान अनम�त और उड़ान लाइसस�  होना चा�हए। इसके ु

अलावा, ऑपरेटर के पास आईसीएआर / सरकार �वारा अनमो�दत ��श�ण क� � से �म�ट� और फसल ु

पोषक त�व के संचालन, मर�मत और रखरखाव और सर��त उपयोग पर एक ��श�ण �माण प� ु

होना चा�हए। संचालक �व�थ, �व�थ �दमाग का और ऑपरेशन के दौरान ि�थर होना चा�हए।

 v ऑपरेटर ट�म म� अ�धमानतः तीन-चार �यि�तय� क� एक ट�म शा�मल हो सकती है िजसम� एक 

पायलट, एक सह-पायलट और एक या दो तकनी�शयन शा�मल ह� जो तकनीक� दोष� को दर करके ू

फॉमल� ेशन और �म�ण एवं सम�या �नवारण क� तयैार� के �लए होगा। हालां�क तकनीक� ट�म का ू

आकार ऑपरेटर के संचालन के पमैाने और साम�य � के अधीन है। ट�म के सद�य� को उनके संबं�धत 

काय� के �लए उ�चत �प से ��श��त �कया जाना चा�हए और उनके पास मा�यता �ा�त क� �� से 

��श�ण �माण प� होना चा�हए। ऑपरेटर ट�म के पास आव�यक स�वधाओ ं के साथ काया�लय का ु

�थान होना चा�हए।

 v मौसम क� ि�थ�त जसेै बादल, �काश क� ती�ता, तापमान, हवा क� ग�त और �दशा को �रकॉड � �कया 

जाना चा�हए और उसी के अनसार �नणय�  �लए जाने चा�हए। �ोन उड़ाने से पहले मौसम क� ु

भ�व�यवाणी पर भी �वचार �कया जाना चा�हए। बादल और बरसात क� ि�थ�त के दौरान �ोन का 



संचालन नह�ं �कया जाना चा�हए। बा�रश से पहले और बाद म� और हवा क� �दशा के �वपर�त होने क� 

ि�थ�त म� भी इसे तरंत टाला जाना चा�हए।ु

 v  फसल और खेत क� ि�थ�त और खेत के पास �कसी भी बाधा क� �नगरानी क� जानी चा�हए। �ोन के 

होम पॉइंट को फसल और खेत क� ि�थ�त को �यान म� रखत ेहए चना जाना चा�हए। उड़ान पथ को ुु

खेत के आकार और मोड़ने के �लए आव�यक हेड �पेस के अनसार तयैार �कया जाना चा�हए। �ोन ु

टेकऑफ़ जगह से आस-पास के लोग� क� सर��त दर� (10 मीटर से कम नह�ं) स�नि�चत क� जानी ु ू ु

चा�हए। ऑपरेशन ट�म हमेशा फ��ड के डाउन�वडं इंड और बकैलाइट �दशा म� रहेगी।

 v �स�नल के �यवधान से बचने के �लए हाई ट�शन वाले �व�यत टावर� के पास �ोन उड़ाने से बच�।ु

 v �ोन ��टम�ट और गैर-ल��त फसल के बीच उपय�त बफर जोन होना चा�हए। �म�ट� और फसल ु

पोषक त�व� के अन�योग के दौरान जल �नकाय�, आवासीय �े��, चारा फसल�, सावज� �नक ु

उपयो�गताओ,ं  डयेर�, मग�-पालन क� � आ�द से 100 मीटर दर �ोन संचा�लत �कया जाना चा�हए।ु ू

 v �दन म� स��य मधम�खी पालन अव�ध के दौरान फल� क� ने�टर फसल म� �म�ट� और फसल पोषक ु ू

त�व ��े क� पहंच से बचाया जाना चा�हए। मछल�, प��य� और रेशमक�ट जसेै गैर-ल��त जीव� के ु

�लए जहर�ल� �म�ट� और फसल पोषक त�व का �छड़काव करत ेसमय, उ�पाद लेबल आव�यकताओ ं

का कड़ाई से पालन �कया जाना चा�हए और जो�खम� से बचने के �लए �भावी उपाय �कए जाने क� 

आव�यकता है।

 v उड़ान से पहले �ोन और ��ेइंग य�नट को ठ�क से जांचा जाना चा�हए। �छड़काव इकाई म� पंप के ू

दबाव, एक समान �छड़काव के �लए नोजल खराब होने और ट�क एवं लाइन� म� �रसाव के �लए जाँच क� 

जानी चा�हए। अनक�लत छोट� बंद �पे��म (100-150 µm) के �लए उ�चत दबाव अपनाया जाना ु ू ू

चा�हए । अनशं�सत �नद�श� के अनसार ट�क म� भरने से पहले �म�ट� और फसल के पोषक त�व के ु ु

नाम और लेबल क� जाँच क� जानी चा�हए। ऑपरेटर को परे ऑपरेशन के दौरान पसन� ल �ोटे�ट ू

इि�वपम�ट (पीपीई) का इ�तमेाल करना चा�हए।

 v �म�ट� और फसल के पोषक त�व� का घोल तयैार करने के �लए हमेशा साफ पानी का इ�तमेाल कर�। 

�म�ट� और फसल के पोषक त�व� को �मलाने के �लए इ�तमेाल �कए जाने वाले कंटेनर� और 

बाि�टय� को पर� तरह से धोने के बाद भी घरेल उपयोग के �लए इ�तमेाल नह�ं �कया जाना चा�हए।ू ू

 v सेवा �दाता को अ�त�र�त �पेयर पा��स जसेै �ोपेलर, बटैर� (�यनतम चार सेट), मोटर और नोजल को ू

प�रचालन �थल पर ले जाना चा�हए।

ख) अन�योग के दौरानु

 v दघट� नाओ ं से बचने के �लए संचालन के दौरान लगातार �ोन क� ग�त�व�ध पर �नगरानी कर�। ु

ऑपरेशन के दौरान चोक न होने के �लए �छड़काव �णाल� क� भी �नगरानी क� जानी चा�हए।

 v �छड़काव के दौरान �ोन को ल��त फसल के ऊपर से 1.0 से 3.0 मीटर क� ऊंचाई पर 8 मीटर/सेक� ड 

से अ�धक क� ग�त से नह�ं उड़ाया जाना चा�हए।

 v �ड�चाज � �ोन बटै�रय� को तरंत बदला जाना चा�हए।ु
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 v �नधा��रत से अ�धक मा�ा म� और फसल पोषक त�व� क� उ�च सां�ता (High concentration) का 

कभी उपयोग न कर�।

 v �ोन का उपयोग करत े हए �छड़काव के दौरान संचालन �े� म� मानव या पश क� आवाजाह� क� ुु

अनम�त नह�ं द� जानी चा�हए।ु

ग)  अन�योग के बाद ु

 v �छड़काव काय � परा होने के बाद, संचालक और ट�म को, �म�ट� और फसल पोषक त�व� के अवशषे� से ू

म�त होकर ताज़ी हवा �ा�त करने के �लए प�रचालन �थल को छोड़ देना चा�हए। ऑपरेशन के तरंत ु ु

बाद उपचा�रत �े� म� �बना सर�ा�मक कपड़ ेपहने �वेश से बचना चा�हए। मन�य� के �लए खतर� से ु ु

बचने के �लए �छड़काव �थल पर कम से कम 2 घंटे के �लए चेतावनी संकेत लगाया जा सकता है। 

 v बचे हए ��े के घोल को सर��त �थान जसेै बंजर और अलग-थलग �े�� म� �नपटाया जाना चा�हए। ुु

खाल� कंटेनर� को तीन बार धोना चा�हए। कचरे का �नपटान �थानीय कानन� के अन�प होना चा�हए। ू ु

खतरनाक कचरे को कभी भी जलाया या दफनाया नह�ं जाना चा�हए। खाल� बतन�  कभी भी खेत म� 

नह�ं छोड़ना चा�हए। फसल पोषक त�व� के खाल� कंटेनर� को अ�य व�तओ ंके भंडारण के �लए पन: ु ु

उपयोग नह�ं �कया जाना चा�हए। 

 v पीपीपी (पौध संर�ण उ�पाद) के प�रवहन या भंडारण के समय, �े� ब�च�, पशओ ं और अन�धकत ु ृ

�यि�तय� क� पहंच से दर होना चा�हए।ूु

 v �छड़काव के तरंत बाद हाथ� और चेहरे को साफ पानी से और अ�धमानतः साबन से धोना चा�हए। साथ ु ु

ह� कपड़ ेभी बदलने चा�हए। य�द खतरनाक या जहर�ले रसायन� के साथ शर�र के द�षत होने का कोई ू

संकेत �मलता है, तो डॉ�टर से परामश � लेना चा�हए। 

 v उड़ान के हर 20 घंटे के बाद, �ोपेलर और �ेम म� खर�च और �व�पण, ढ�ले प�च�, रगड़ क� जांच क� 

जानी चा�हए।
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अनल�नक- IIु

�ोन का उपयोग करके फसल सर�ा के �लए क�टनाशक� का �योग करने के �लए एसओपी ु

का मसौदा तयै ार करने हेत �वशषे� स�म�त के सद�य� का �ववरणु

1. डॉ. र�व �काश, पौध संर�ण सलाहकार, सीआईबी और आरसी, फर�दाबाद [अ�य�]

2. डॉ. वी.के. �सहं, �नदेशक, भाकअनप-क� ��य श�क क�ष भ�म अनसंधान सं�थान,    [सद�य]ु ु ू ुृ ृ

 संतोष नगर, हैदराबाद      

3. डॉ. सभाष चं�, �नदेशक, भाकअनप - रा���य एक�कत क�ट �बंधन क� �         [सद�य]ु ुृ ृ

 पसा प�रसर, पसा, �द�ल�।ू ू

4. डॉ. वी.के. बरनवाल, �ोफेसर, पथैोलॉजी �वभाग, आईएआरआई, नई �द�ल�        [सद�य]

5. डॉ. रोफ ए. परेै, व�ैा�नक, क�ष इंजी�नय�रगं, आईएआरआई, नई �द�ल�        [सद�य]ृ

6. डॉ. मनोज कमार, �नदेशक, सीपीआरआई, �शमला, �हमाचल �देश              [सद�य]ु

7. �ी सीआर लोह�, उपाय�त (एम एंड ट�), डीए एंड एफड��य           [संयोजक]ु ू

शासक�य संगठन के तकनीक� �वशषे�

1. �ी वाई. रघनाधा बाब, अ�य�, तंबाक बोड,�  वा�ण�य और उ�योग मं�ालय, वा�ण�य �वभाग, जीट� रोड,ु ू ू

 गंटर, (आ�ं  �देश)ु ू

2. डॉ बजेश ��पाठ�, डीडी (रसायन), सीआईबी और आरसी, डीपीपी�य एंड एस, फर�दाबादूृ

3. डॉ के.एल. गजर� , डीडी (पीपी), सीआईबी और आरसी, डीपीपी�य एंड एस, फर�दाबाद औरु ू

4. डॉ. सी.एस. पाटनी, डीडी (पीपी), आईपी�य �डवीजन, डीपीपी�य एंड एस, फर�दाबादू ू

�नमा�ताओ ं और संघ� के तकनीक� �वशषे�

1. �ी. ि�मथ शाह, �नदेशक, �ोन फेडरेशन ऑफ इं�डया

2. �ी. द�पक भार�वाज, आईवोटेक व�ड � ए�वएशन �ा. �ल�मटेड, गड़गांवु

3. �ी. अनप कमार उपा�याय, आईवोटेक व�ड � ए�वएशन �ा. �ल�मटेड, गड़गांवू ु ु

4. �ी. अ�सतव सेन, सीईओ, �ॉप लाइफ इं�डया, नई �द�ल�

5. डॉ. संगीता म�द�र�ा, फसल �व�ान �भाग, बायर �ॉप साइंस �ल�मटेड, नई �द�ल�

6. �ी. अ�मत शखेर, म�ह�ंा एंड म�ह�ंा �ल�मटेड

7. �ी. अ�भषके  बमन� , सीईओ, जनरल एरोनॉ�ट�स �ा. �ल�मटेड, ब�गल�, कना�टकु

8. �ी. जे.गौर, धनका ए�ीटेक, गड़गांव, ह�रयाणाु ु

9. �ी. ओमबीर �यागी, उपा�य�, यपीएल �ल�मटेडू

10. डॉ संद�प �सहं पंवार, व�ैा�नक और नी�त, सलाहकार, पीएमएफएआई।
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अनल�नक- IIIु

�ोन का उपयोग करके �म�ट� और फसल पोषक त�व� के �छड़काव के �लए एसओपी का 

मसौदा तयै ार करने हेत �वशषे� स�म�त के सद�य� का �ववरणु

F डॉ. इं�म�ण, �ोफ़ेसर एवं �मख, क�ष अ�भयां��क� �भाग, भाकअप    [अ�य�]ु ृ ृ

F डॉ. वी.एन. काले, अपर आय�त (मशीनर�), एम एंड ट�, डीए एंड एफड��य [सद�य]ु ू

F डॉ. वी.के.�सहं, �नदेशक, भाकअनप-क� ��य श�क भ�म क�ष अनसंधान सं�थान (सीआरआईडीए),  ु ु ू ुृ ृ

 संतोषनगर, हैदराबाद, तलंेगाना 500059 [सद�य] 

F डॉ. सभाष चंदर, �नदेशक, भाकअनप - रा���य एक�कत क�ट �बंधन क� � [सद�य]ु ुृ ृ

 पसा प�रसर, पसा, �द�ल�।ू ू

F डॉ.�दल�प कमार कशवाहा, व�ैा�नक, क�ष इंजी�नय�रगं �वभाग, आईएआरआई [सद�य]ु ु ृ

F डॉ. सांबयै ा, व�र�ठ व�ैा�नक और पीआई (क�ष इंजी�नय�रगं), एन जी रंगा क�ष  [सद�य]ृ ृ

 �व�व�व�यालय, गंटरु ू

F डॉ. सनील डी. गोरं�तवार, �मख, क�ष इंजी�नय�रगं, क�ष संकाय, एमपीकेवी, राहर� [सद�य]ु ु ृ ृ ु

F �ी पी.के. चोपड़ा, सहायक आय�त (एम एंड ट�), डीए एंड एफड��य [संयोजक]ु ू

�श�ा जगत से �न�न�ल�खत �वशषे �वशषे�� को आमं��त �कया गया था -

F डॉ. बी.एस. ��ववेद�, �नदेशक, भाकअनप-एनबीएसएस और एलयपी, नागपरु ू ुृ

F डॉ. के. सदा�शव राव, डीन, सीएई एंड ट�, पीजेट�एसएय, हैदराबादू

F डॉ. �रटं बनज�, �मख, क�ष एवं खा�य इंजी�नय�रगं �वभाग, आईआईट� खड़गपरू ु ुृ

F डॉ. मंजीत �सहं, �धान व�ैा�नक, एफएमपीई �वभाग, सीएई एंड ट�, पीएय ल�धयानाू ु

F डॉ. एस.के. �सहं, �ोफेसर, नवीकरणीय अ�भयां��क� �वभाग, पीएय ल�धयाना। ू ु



भारत सरकार

क�ष और �कसान क�याण मं�ालयृ

क�ष एवं �कसान क�याण �वभागृ

क�ष भवन, नई �द�ल�ृ


